Regeneracja jednej z ptytek PCB wchodzacej w sktad
modutu procesora sterownika CP60 firmy B&R.

Jakis czas temu do naszego serwisu Klient dostarczyt niedziatajgcy, acz mocno juz wiekowy
sterownik CP60 firmy B&R.

Ptytki PCB tego sterownika sg przystosowane do montazu otowiowego THT i posiadajg dwie
warstwy miedzi (top & bottom sides) spojone dobrej jakosci laminatem. Okazato sie tez, ze
posiadajg one nitowane przelotki ale sg dosy¢ odporne na obcigzenia termiczne podczas
lutowania, co bardzo dobrze rokuje przy wykonywaniu regeneracji i napraw.

W trakcie diagnozy okazato sie, ze jedna z ptytek drukowanych (PCB) wchodzaca w sktad
modutu CPU ulegta zalaniu cieczg, najprawdopodobniej woda. W efekcie czego, przy udziale
wysokich temperatur panujgcych podczas pracy, powstat potezny nalot tlenkdw, czyli jak
moéwimy wtedy ,masywna korozja PCB”. Po ustaleniu i zaakceptowaniu kosztéw
przystapilismy do naprawy, polegajgcej w tym przypadku na usunieciu utlenionych potaczenh
oraz wymianie elementéw, w ktérych utlenione byty wyprowadzenia.
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Na zdjeciu powyzej, czerwong obwddkg zostat zaznaczony obszar objety regeneracja.

Widac tam wyraznie szary nalot, ktéry wystepuje na praktycznie wszystkich elementach tego
obszaru, a co gorsza takze i pod nimi. Wida¢ to jeszcze lepiej na obrazach ponizej. Tam tez
mozna zaobserwowad, ze niektére z elementow (np. uktad scalony LM339N lub tranzystory
po jego lewej stronie) nadajg sie do wymiany z powodu poteznie skorodowanych nézek
(pinéw).
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Regeneracji lub wymianie podlegac beda réwniez elementy pasywne, takie jak drabinka
rezystorow oraz niektére kondensatory, co mozna oceni¢ na podstawie zdjecia ponizej.

Pierwszg czynnoscig naprawczg byto wstepne oczyszczenie mechaniczne i chemiczne, oraz
umycie ptyty w celu oceny przydatnosci elementéw do ponownego montazu lub
zakwalifikowania do wymiany. Nastepnie wykonano demontaz tych elementéw. W tym
momencie ocenie poddano stan sciezek i przelotek (vias), ktére wczesnie nie byty widoczne.
Miedzy innymi wykonano pomiary ciggtosci potaczen elektrycznych poprzez badanie
rezystancji potgczenh pomiedzy elementami.




Ze zdjecia ponizej wida¢ wiele fragmentéw struktury elementéw przewodzacych PCB, ktére
beda wymagaty regeneracji lub wrecz odtworzeniu.
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W kolejnym procesie ptytka zostata szczegétowo umyta w myjce ultradzwiekowej, z
zastosowaniem kapieli w wysokoprocentowym stezeniu Isopropanolu, w temperaturze 50st.C.
Nastepnie ptytke wysuszono strumieniem powietrza pod wysokim cisnieniem, celem
usuniecia frakcji statych, ktére mogty jeszcze znajdowac sie na jej powierzchni.

Ponizej widzimy PCB od strony warstwy elementéw (top / elements side), bezposrednio po
wykonaniu opisanych wczesniej czynnosci. Tak przygotowana ptytka jest gotowa do
przeprowadzenia naprawy warstwy przewodzgcej, na ktérg sktadajg sie sciezki wraz z
przelotkami.
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k i przelotek ptytki

PCB. Warto doda¢, ze analogiczne procesy naprawcze, jak te widoczne na stronie elementéow

Scieze
(top side), dotyczg réwniez ptytki PCB od dolnej strony miedzi (bottom side).
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Na zdjeciach ponizej widzimy kolejne etapy naprawy uszkodzonych
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Regeneracja przelotek polega na usunieciu z ich wnetrza cyny wraz z wytworzonymi
produktami korozji, nastepnie oczyszczeniu z pozostatosci tlenkéw oraz lakieru solder maski
kazdej z nich z obydwdch stron ptytki i po pokryciu fluksem, pocynowaniu tak
przygotowanych miejsc. Po wykonaniu tego procesu dla wszystkich przelotek, ptytka jest
myta kolejny raz w celu usuniecia pozostatosci chemii fluksa, co jest niezbedne przed
zabezpieczeniem kocowym ptyty lakierem poliuretanowym.

VX-8231
.6864 MHz
CJ 93-10.

Zdjecie ponizej pokazuje ptytke PCB z naprawionymi warstwami przewodzacymi oraz po
zamontowaniu wymienionych, bgdz zregenerowanych elementéw elektronicznych, a takze




czesciowym pokryciu warstwg antyadhezyjng (w tym przypadku jednosktadnikowym lakierem
poliuretanowym, ktérego kolejne warstwy zostang naniesione na ptytke metoda natryskowg).
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Po zabezpieczeniu ptytki przed ponownym narazeniem na ewentualny kontakt z cieczag
dokonalismy réwniez sprawdzenia potaczen w newralgicznych miejscach ptyty, wykorzystujac
do tego celu wykonane wczesniej uproszczone schematy potgczen, takie jak ten przyktadowy,
pokazany ponizej.
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