... czyli praktyczna wiedza na temat podtaczania falownika.*

%

Co nalezy zrobic i o czym pamieta¢ zanim podlaczysz falownik ?
Przed podtaczeniem falownika nalezy:

» Sprawdzi¢ czy dane techniczne falownika sa zgodne z danymi na tabliczce znamionowej silnika
oraz czy zasilanie falownika jest odpowiednie do tego, ktére zostanie do niego przytaczone w
maszynie. Napiecie zasilania zawsze sprawdzamy zanim przytaczymy falownik do uktadu.

» Na pewno warto sprawdzi¢ sposob i rodzaj sterowania, ze szczegdlnym uwzglednieniem
zadawania czestotliwosci (predkosci). Pomocne tu beda: dokumentacja maszyny (schematy
elektryczne) i dokumentacja dostarczona przez producenta / importera montowanego falownika.

» Sprawdzi¢ czy falownik jest odpowiednio zaprogramowany a jesli nie, nalezy zrobic¢ to zgodnie z
jego instrukcja programowania.
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» Koniecznie sprawd?, czy silnik jest wlasciwie skonfigurowany (falowniki o zasilaniu
jednofazowym - silniki zwykle konfigurowane sa ,w trojkat” a o zasilaniu 3-fazowym ,w
gwiazde”).

» Sprawdzi¢ symetrycznosé uzwojen silnika (zwlaszcza jesli nie podtaczamy fabrycznie nowego
silnika) - za pomoca omomierza, wykonujac na najnizszym zakresie pomiarowym 3 pomiary
rezystancji uzwaojen silnika od strony zaciskow falownika (falownik odtaczony oczywiscie od
uktadu elektrycznego). Mierzymy rezystancje pomiedzy zaciskami U-V, U-W, V-W, wyniki
pomiaréw musza by¢ identyczne, w przeciwnym wypadku sprawdzamy silnik oraz okablowanie.

» Przy pomocy miernika izolacji (induktora) nalezy sprawdzi¢ czy nie ma doziemienia na zadnej z 3
faz od strony zaciskéw falownika (podczas pomiaréw falownik musi byé koniecznie odtaczony od
ukladu !).

» Sprawdzi¢ ,recznie” (z zachowaniem szczegolnej ostroznosci !), czy wirnik silnika swobodnie sie
obraca. Jesli nie, lub jesli sprawdzenie takie nie jest mozliwe, silnik nalezy odlaczy¢ mechanicznie
od maszyny (np. zdja¢ pasek klinowy) i lub wybudowac¢ go na zewnatrz.

» W razie jakichkolwiek watpliwosci dotyczacych silnika, nalezy odda¢ go do sprawdzenia i ew.



naprawy w specjalistycznej firmie. Proba wspoétpracy falownika z wadliwym silnikiem w
wiekszosci przypadkéw konczy sie powaznymi konsekwencjami (najczesciej ucierpi na tym
falownik).

 Przed przylaczeniem falownika mozna wykonac rzeczywisty test silnika podtaczajac go
bezposrednio do sieci zasilajacej 3-fazowej. Dotyczy to wiekszosci silnikow 3-fazowych, lecz nie
wszystkich.
(Uwaga: w takim przypadku silnik musi by¢ skonfigurowany zgodnie z jego tabliczka
znamionowa, zwykle ,w gwiazde”, a jego wirnik musi mie¢ mozliwos¢ swobodnego obrotu -
najlepiej odtaczy¢ w tym celu uktad mechaniczny).

Przed podaniem napiecia zasilania na falownik (po jego podtaczeniu i montazu w maszynie) nalezy:

» Sprawdzi¢ poprawnos¢ mechanicznego montazu falownika w maszynie lub rozdzielnicy / szafie
sterowniczej. Zwréci¢ uwage na minimalne odstepy obudowy falownika od innych urzadzen w
szafie (odstepy te oraz inne warunki montazu mechanicznego falownika sa opisane w
dokumentacji producenta urzadzenia i powinny by¢ rygorystycznie przestrzegane, gdyz nie
stosowanie sie do nich skraca bezawaryjny czas pracy lub w ogdle uniemozliwia falownikowi
poprawna prace).
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» Sprawdzi¢ poprawnos¢ elektrycznego podtaczenia falownika, ze szczegdélnym uwzglednieniem
przekrojow i poprawnosci podlgczenia uziemien zaréwno od strony zasilania falownika, jak i od
strony jego obciazenia (silnika).

» Sprawdzi¢ poprawnos¢ logiczna i elektryczng podtaczenia sygnatéw sterujacych do zaciskow
sterowania falownika.

» Sprawdzi¢ czy wszystkie parametry zaprogramowanego falownika sa poprawne i zgodne z
warunkami jego pracy (parametry dot. silnika, sterowania, sposobu normalnej pracy oraz trybow
awaryjnych, itd.). Odpowiednie informacje znajduja sie zawsze w dokumentacji fabryczne;j
falownika.
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» UWAGA: W uktadzie elektrycznym, pomiedzy zaciskami wyjsciowymi falownika a silnikiem nie
moze by¢ zadnej aparatury rozlaczajacej, jak styczniki, wytaczniki nadpradowe, itp. (chyba, ze
producent falownika je dopuszcza, ale sytuacja taka ma miejsce niezwykle rzadko i jest
szczegotowo opisana w dokumentacji falownika).

Podczas pracy falownika, tj. gdy falownik jest w trybie ,RUN” (,, Trip”) :
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» ZABRANIA SIE kategorycznie odlgczania obcigzenia falownika (silnika), ani tez przytaczania go
(nawet jesli falownik pracuje testowo i bez obcigzenia).

» Nalezy zadbac¢ o bezprzerwowe zasilanie falownika do momentu zatrzymania silnika i przejscia
falownika w stan ,STOP”. Trzeba pamieta¢, ze sterowanie zasilaniem falownika musi by¢
odpowiednio skorelowane ze sterowaniem ruchem silnika, tak aby stycznik zasilania (jesli jest)



nie powodowat roztaczania zasilania przed zgtoszeniem zatrzymania sie falownika (informacje o
zatrzymaniu mozna np. pobra¢ z jednego z wyjs¢ cyfrowych falownika pod warunkiem jednakze,
ze falownik ten posiada taka mozliwosc i jest odpowiednio zaprogramowany).
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o NIE NALEZY wylaczaé zasilania maszyny, a tym samym falownika, kiedy falownik nie jest w
trybie ,STOP” a silnik nie jest catkowicie zatrzymany. Skraca to wydatnie zywotnos$¢ falownika, a
w pewnych sytuacjach moze doj$¢ do niebezpiecznych stanéw awaryjnych napedu, z
uszkodzeniem urzadzen wiacznie.

O

» Nalezy pamieta¢, ze po wylaczeniu napiecia zasilania falownika, ponowne jego wtaczenie jest
mozliwe po co najmniej 60 sekundach (o ile dokumentacja tego urzadzenia nie nakazuje inaczej).
Nalezy rygorystycznie przestrzega¢ minimum 60 sekundowego cyklu wtaczania i wytaczania
zasilania falownika.

» Dozwolona jest dowolna zmiana czestotliwosci (predkosci) falownika, jednakze nalezy pamietac,
ze zbyt szybka zmiana nastaw (gtdwnie w przypadku zadawania czestotliwosci ,recznie”, np. za
pomoca potencjometru) moze doprowadzi¢ do przeciazenia uktadu napedowego i wystapienia
btedu lub uszkodzenia falownika.

 Przy pierwszym uruchomieniu napedu nalezy zadbac, aby ustawiona czestotliwo$¢ wyjsciowa
falownika byla taka sama, jak nominalna czestotliwos¢ pracy silnika (zwykle jest to 50Hz). W
szczegolnych jednak przypadkach dopuszcza sie odstapienie od tej zasady, jednak zawsze nalezy
mieé¢ na uwadze wystapienie przeciazenia falownika podczas rozbiegu i zwigzane z tym mozliwe
konsekwencje dla napedu i samego falownika.

» Podczas uruchamiania napedu nalezy zwrdci¢ uwage na to, czy silnik rozpedza sie i pracuje
rownomiernie, bez zacie¢ i ze stabilng predkoscig (réwnomiernym przyspieszaniem). W razie
jakichkolwiek anomalii nalezy przerwac¢ uruchomienie i wznowic je nastepnie po odtaczeniu
wirnika silnika od uktadu mechanicznego, jesli ten jest prawdopodobng przyczyna zauwazonych
nieprawidtowosci.
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» W przypadku wystapienia btedu sygnalizowanego stanem alarmowym falownika i zatrzymaniem
napedu, przed skasowaniem btedu i ponownym rozruchem napedu, nalezy odczekac okreslony
czas wskazany w dokumentacji fabrycznej falownika (zwykle jest to nie mniej niz 60 sekund).

» Nalezy pamietac, ze desymetryzacja faz lub skokowa zmiana rezystancji obcigzenia
elektrycznego falownika (np. odtaczenie silnika), w wiekszosci przypadkow skutkuje
USZKODZENIEM falownika.
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e Uruchomienie napedu nalezy przeprowadzac zawsze przy spetnieniu warunkow bezpieczenstwa
wynikajacych ze stosowania odpowiednich instrukcji w tym zakresie. Szczegotowe warunki



uruchamiania napedéw z falownikami sq opisane w dokumentacjach falownikéw i maszyn
przemystowych, w ktérych pracuja.

Jesli po przeczytaniu powyzszego artykuhlu nie rozumiesz zawartych tutaj informacji lub z
roznych przyczyn, nie jestes w stanie zastosowac sie do powyzszych porad, instalacje
falownika zle¢ wykwalifikowanemu specjaliScie. Na pewno ograniczy to sumaryczne koszty
uruchomienia i spowoduje jego szybki przebieg minimalizujac potencjalne sytuacje
niebezpieczne dla zdrowia i zycia ludzi oraz kondycji maszyn.

Instalacje i podtgczanie serwo-napedow omowimy w innym artykule

*) Niniejszy artykut dotyczy podigczania i uruchamiania standardowych falownikéw skalarnych i
wektorowych matych i srednich mocy. Obejmuje on przypadki implementacji tych urzqdzen w
standardowych aplikacjach napedowych i pracujgcych w typowym dla nich otoczeniu. Zawarte tu
porady majq charakter ogdlny i nie rozpatrujq przypadkow szczegdlnych zatem pamietaj, Ze wszystko
co robisz, robisz tylko na wtasng odpowiedzialnosc¢. Firma ELEKTRONIKA SERWIS, a w szczegolnosci
autor tego artykutu, nie ponoszq jakiejkolwiek odpowiedzialnosci za ewentualne skutki Twoich dziatan.



